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Het probleem van de interpretatie 

Gebruik van satel.lietbeelden 
de ruimteliike ordening • 1n 

Sinds de lancering van de Amerikaanse Landsat-4 en -5 en de Franse SPOT-1, 
zogenaamde tweede generatie aardobservatiesatellieten, is het mogelijk gede­
tailleerde satelietbeelden van Nederland te verkrijgen. De aard en kwaliteit van 
deze informatie bepalen in belangrijke mate in hoeverre satellietbeelden bij de 
ruimtelijke ordening gebruikt kunnen worden. Om tot toepassingen te komen 
moet men over interpretatiemethoden beschikken die bij de praktijk van de 
ruimtelijke ordening aansluiten. 

PIETER MEIJER * 

Zowel SPOT als Landsat-beelden komen 
geheel digitaal tot stand. Een rij lichtgevoeli­
ge cellen tast het aardoppervlak af en meet 
de reflectie van het zonlicht in een aantal 
banden (golflengtegebieden) van het spec­
trum. In figuur 1 is aangegeven voor welke 
banden de sensoren aan boord van SPOT 
(kleur en zwart-wit) en Landsat (de Thema­
tic Mapper, TM) gevoelig zijn. De combina­
tie van reflectiewaarden in de verschillende 
banden geeft informatie over objecten aan 
het aardoppervlak. Uit de zes reflectiewaar­
den gemeten door de TM is meer over de 
aard van deze objecten af te leiden dan uit 
de ene waarde van SPOT zwart-wit. 

Wolkenvrij 
Een satellietbeeld is opgebouwd als een 
rooster van punten. Voor elk punt geven di­
gitale waarden de reflecties van de aarde in 
de verschillende banden. De werkelijke 
grootte van een satellietbeeld op het aard­
oppervlak is een maat voor het oplossend 
vermogen van de sensor. Voor de TM is die 
30 bij 30 meter, voor SPOT-kleur 20 bij 20 
meter en voor SPOT-zwart/wit 10 bij 10 me­
ter. Beide satellieten beschrijven een bijna 

polaire baan op een hoogte van 705 km 
(Landsat) en 832 km (SPOT) en nemen con­
tinu beelden op. Alleen wolkenvrije beelden 
zijn echter bruikbaar. De Landsat neemt in 
vaste stroken van 185 km breed in 16 dagen 
de gehele aarde een keer op. Omdat deze 
stroken op de breedte van Nederland over­
lappen wordt een groot gedeelte van het 
land in die periode twee keer opgenomen. 
SPOT heeft de mogelijkheid op commando 
vanuit Toulouse de sensoren maximaal 27 
graden van de verticaal te draaien (figuur 
2). Gemiddeld wordt Nederland twee keer 
in 26 dagen opgenomen, maar door de 
sensoren steeds naar hetzelfde gebied te 
richten kan deze frequentie worden opge­
voerd tot eens in de twee à drie dagen. Dit 
gaat dan ten koste van andere gebieden. 
Nadat een beeld bij een grondstation ont­
vangen is voert men enige geometrische­
en signaalcorrecties uit en verstuurt men 
het beeld op computer compatible tape 
(CCT) naar de gebruiker. Deze zal het op 
een beeldverwerkingssysteem inlezen, ver­
werken en interpreteren. Hiervoor bestaan 
grofweg twee methoden: een manuele- en 
een automatische interpretatie. 
Voor de manuele interpretatie worden de di­
gitale waarden van een beeld omgezet in 

Figuur 1: De verdeling van de banden van SPOT en Landsat over het spectrum. Bron. Ltllesand en 
K1efer 
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Figuur 2: Opnamemogelijkheden van SPOT. 
Bron: L1/lesand en K1efer 

grijstonen en afgedrukt. Omdat wij onge­
veer 16 grijstonen met het oog kunnen on­
derscheiden en een satellietbeeld in een 
band maximaal 256 waarden bevat moet 
een zodanige verdeling van de grijstonen 
gekozen worden dat de informatie uit het 
beeld optimaal wordt weergegeven. Op 
een vergelijkbare manier is het ook mogelijk 
drie verschillende banden samen af te beel­
den in de kleuren rood, groen en blauw. Bij­
na alle satellietposters worden op deze ma­
nier gemaakt. De interpretatie van het beeld 
kan vereenvoudigd worden door er 
referentie-informatie van de topografische 
kaart in af te drukken. Hiervoor moet het sa­
tellietbeeld eerst in de geometrie van de 
kaart gebracht worden. Op eenzelfde ma­
nier kan men ook beelden van verschillen­
de sensoren op elkaar passen en samen 
afbeelden. 
Een manuele aanpak is vooral zinvol voor 
het herkennen van infrastructuur en bebou­
wing op SPOT-beelden. Hierbij is niet zo­
zeer de spectrale informatie van belang 
maar veel meer de structuren in het beeld. 
Deze zijn moeilijk automatisch te herken­
nen. Nadeel is dat de interpretatie tijdro­
vend is en er geen informatie in digitale 
vorm beschikbaar komt. 

Automatisch 
De andere mogelijkheid voor interpretatie is 
de automatische classificatie van het beeld. 
Voorbeeldgebieden van de te onderschei­
den klassen worden in het veld gezocht en 
in het beeld aangegeven. De reflectiewaar-
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den in een aantal verschillende banden ge­
ven samen de spectrale signatuur van een 
klasse. Op grond van deze informatie wordt 
het gehele gebied geclassificeerd. Elk 
beeldelement wordt ingedeeld bij die klas­
se waarmee de spectrale signatuur het best 
overeenkomt. Of een classificatie nuttige in­
formatie levert hangt samen met de vraag 
in hoeverre de spectrale klassen die in het 
beeld te onderscheiden zijn, overeenko­
men met de functionele klassen die men 
graag zou willen scheiden. 
Weiland bijvoorbeeld is als functionele klas­
se elk gebied waar vee op gehouden kan 
worden, maar spectraal bestaat deze klas­
se niet. Weiland ziet er anders uit, naar ge­
lang het op veen, klei of zandgrond is gele­
gen; als het het gehooid, bemest of be­
graasd is en bij diepe of ondiepe drainage. 
Wintertarwe en mais kunnen in bepaalde 
stadia dezelfde spectrale signatuur heb­
ben, evenals een gazon. Functionele klas­
sen kunnen dus alleen onderscheiden wor­
den als deze spectraal vertaalbaar zijn. Bij 
woon- en werkgebieden is dit bijvoorbeeld 
niet mogelijk. 
De informatie die met een automatische 
classificatie verkregen kan worden hangt in 
de eerste plaats samen met de informatie 
die het beeld bevat. Wil men bijvoorbeeld 
een classificatie naar verschillende land­
bouwgewassen uitvoeren dan is dat alleen 
mogelijk met een beeld uit dat gedeelte van 

het groeiseizoen dat alle gewassen op het 
veld staan en spectraal te onderscheiden 
zijn. In gemiddeld drie van de vier jaren is, 
in de periode '75 - '87, Nederland tijdens de 
zomer wolkenvrij opgenomen. Het is dus 
niet mogelijk elk jaar een dergelijke classifi­
catie uit te voeren. De verdeling van de ban­
den over het spectrum (figuur 1) bepaalt in 
hoeverre klassen goed te scheiden zijn. 
Vooral voor de onderscheiding van verschil­
lende landbouwgewassen en typen vege­
tatie is een band in het midden infrarode 
deel van het spectrum waardevol. Voor 
deze doelen is een TM-beeld dan ook te 
verkiezen boven een SPOT-beeld. 
Het oplossend vermogen van een sensor 
moet zodanig zijn dat er niet te veel beelde­
lementen voorkomen die meer dan één 
klasse bevatten. Dergelijke onzuivere ele­
menten bevatten een mengsel van spectra­
le signaturen en zijn daarom moeilijk te clas­
sificeren. Gebieden met grote percelen ver­
langen daarom een minder hoog oplos­
send vermogen als gebieden met kleine 
percelen. In de meeste Nederlandse land­
schapstypen voldoet het relatief lage oplos­
send vermogen van de TM. 

1 nformatiesystemen 
Afhankelijk van het beeldmateriaal, de te 
onderscheiden klassen en het landschap 
van beschouwing schommelt de betrouw­
baarheid van automatische classificatie tus-
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sen de 40 en 90%. Het gebruik van geogra­
fische informatiesystemen en hiermee het 
beschikbaarkomen van allerlei digitale geo­
grafische informatie maakt het mogelijk de 
betrou-Abaarheid op te voeren door extra 
informatie bij de classificatie te betrekken. 
Beschikt men over een digitaal bestand met 
perceelgrenzen dan is het effect van onzui­
vere beeldelementen.bijna geheel te elimi­
neren. Met extra tne~~tische informatie 
wordt het mogelijk klassen te scheiden die 
spectraal op elkaar lijken. Voor een verdere 
analyse kan het resultaat digitaal gekop­
peld worden aan andere informatie en ge­
bruikt worden in een geografisch informa­
tiesysteem (GIS). 

Gedetailleerde satellietbeelden leveren 
actuele informatie die In de ruimtelijke 
ordening te gebruiken is. Er bestaan 
goede technieken om deze informatie 
voor gebruik In de ruimtelijke ordening 
toegankelijk te maken. Binnenkort 
wordt het daardoor mogelijk recente in­
formatie bij de planvorming te betrek­
ken en met behulp van deze informatie 
regelmatig de uitwerking van vigerende 
plannen te evalueren. Planning wordt 
dan pas echt een 'ruimtelijke' weten­
schap. 

• Student Cultuurtechniek te Wageningen met de 
orrëntat es Land1nrrcht ng en Planologie. 
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